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= (54) Title: DEVICE AND METHOD FOR FIXING A SENSING MEANS 

^= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR FDOERUNG EINES SENSORMITTELS 

(57) Abstract: The invention relates to a method and device 
for fixing a sensing means (10) with regaid to a window pane 
(50) of a motor vehicle, whereby a connecting space (32) is 
provided that is sealed and provided with a negative pres- 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Fixierung eines Sensormittels (10) relativ 
zu einer Scheibe (50) eines Kraftfahrzeugs voigeschlagen, 
wobei ein Anschlussraum (32) vorgesehen ist, welcher ab- 
gedichtet und mit einem Unteidruck versehen ist. 
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Voyrichtimcf irnd Veyf aliren zur Flx-i eyima eines Sensormittelg 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtimg \and einera 
Verfahren zur Fixienang eines Sensormittels nach der Gattimg 
der nebengeordneten Anspriiche. Es ist allgemein bekannt, an 
einer Glasscheibe, insbesondere an der Glasscheibe eines 
Kraf tf ahrzeugs , beispielsweise der Windschutzscheibe, ein 
Messmittel, beispielsweise einen optischen Sensor, 
anzubringen. Im Betrieb fuhren jedoch verschiedene aussere 
Einflusse zmt Beeintrachtigung der Messfunktion. Hierzu 
gehoren beispielsweise das Einstauben, die Betauung der 
Glas- beziehimgsweise der Messmittel-Oberf lS.che nach 
Temperatiirwechsel in img-QnstigeTn Klima, der Niederschlag -von 
AusgasTingen aus Kunststof fen oder die Belastiang mit 
Alltagsgasen, beispielsweise Zigarettenrauch. 

Vorteile der Erf indung 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung und das erf indungsgemaSe 
Verfahren mit den Merkmalen der nebengeordneten Anspriiche 
haben demgegeniiber den Vorteil, dass ein dichter, 
beziehungsweise abgedichteter AnschluS des Messmittels an 
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die Glasscheibe moglich ist, so dass die im- Betrieb auf- 
tauchenden Beeintrachtigungen wie Einstaiiben, Betauiing xmd 
dergleichen nicht zu einer Beeintrachtigung der Messfimktion 
des Messmittels fuhren. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildiingen und Verbesserungen der in den 
nebengeordneten Anspruchen angegebenen Vorrichtiing und des 
Verfahrens moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass in dem Anschlussraum eine 
maximale Was ser damp fmenge derart vorgesehen ist, dass bei 
vorgesehen Betriebsbedingungen die relative Feuchte 
unterhalb von 100% liegt. Hierdurch wird gewabrleistet, dass 
bei alien zulassigen Betriebsbedingungen ein Bescblagen, 
beispielsweise der Glasscheibe des Kraf tf ahrzeugs, vermieden 
wird. 

Weiterhin ist von Vorteil, dass in dem Anschlussraum ein 
trockenes Gas vorgesehen ist. Hierdurch kommt es wahrend des 
Montageprozesses weiter zur Minimierung der eingeschlossenen 
Was serdamp fmenge . 

Weiterhin ist von Vorteil, dass an der, der Scheibe 

zugewandten FlS.che der Verbindungsvorrichtxmg 

Bef estigxmgsnoppen vorgesehen sind. Hierdurch ist es 

erf indungsgemaJS besonders einfach und kostengunstig ra6glich, 

die Verbindungsvorrichtung an verschiedene Scheiben 

anzupassen. 

Weiterhin ist von Vorteil, dass in dem Anschlussraum ein 
optisch und NIR-transparentes (Near Inf raRed) , kondensiertes 
Medium vorgesehen ist . Hierdurch wird die Moglichkeit von 
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Beeintr^chtigungen, beispielsweise durch Beschlagen einer 
Scheibe, weiter vermindert. 

Weiterhin ist von Vorteil, dass der Unterdruck durch 
Erwarmen des Inneren des Anschlussraums , anschliefiendes 
Abdichten des Anscblussraums und nachf olgendes Abkuhlen des 
Inneren des Anschlussraums erzeugt wird. Hierdurch ist es in 
besonders einfacher Weise moglich, den erf indungsgemaSen 
Unterdruck im Anschlussraum zu erzeugen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Unterdruck durch 
Evakuieren mittels einer Of fnung im Aiischlussraum und 
nachf ol gender Abdichtung des Anschlussraums erzeugt wird. 
Hierdurch ist es mSglich, den Unterdruck in besonders 
einfacher Weise zu erzeugen. 

Zeichnung 

Bin Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt \md in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein mit einer Glasscheibe verbxindenes beziehungs- 
weise an einer Glasscheibe fixiertes Mess-System, 

Figur 2 eine schematische Explosionszeichnung der erfin- 
dungsgetnaSen Fixierung des Mess-Systems an der Glasscheibe, 

Figur 3 den Fiigeschritt zwischen Adapter \and Scheibe, 

Figur 4 das Einpressen des Messmittel in den Adapter und das 
Erzeugen eines Unterdrucks, 
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Figur 5 die dreiseitige Darstelliing des Aufnahmeadapters fvir 
den Scheibenanschluss von Messmitteln. 

Beschreibung des Ausfilhningsbeispiels 

In Figur 1 ist eine erf indungsgemaJSe Vorrichtung 3 0 darge- 
stellt, durch welche die Fixiemng eines Mess-Systems 10 an 
einer Glasscheibe 50 erf indungsgemaS ermoglicht wird. Das 
Mess -System 10 wird im folgenden auch als Sensormittel 10 
bezeichnet. Bei der Scheibe 50 kann es sich dabei insbeson- 
dere urn die Scheibe eines Kraf tf ahrzeugs handeln, 
insbesondere die Windschutzscheibe . Das Sensormittel 10 
umfaiSt insbesondere eine optische Ach.se, welche in Figur 1 
mit einer gestrichelten Linie und dem Bezugszeichen 11 
versehen ist . Weiterhin umf afit das Sensormittel 10 eine 
Optik, welche in der Figur 1 als gestrichelt gezeichnete 
Aadeutung einer Linse dargestellt ist iind mit dem Bezugszei- 
chen 12 versehen ist. Die Vorrichtung 30 zur Fixieriing des 
Sensormittels 10 an der Glasscheibe 50 wird im folgenden 
auch als Adapter 3 0 bzw. als Verbindungsvorrichtung 3 0 
bezeichnet. Parallel zur optischen Achse 11 ist der Adapter 
30 im Wesentlichen rotationssyrametrisch vorgesehen. Die 
Verbindung des Adapters 30 mit der Glasscheibe 50 ist 
erf indungsgemaS insbesondere entlang einer gekrummten Kurve 
vorgesehen, welche insbesondere eine ovale Gestalt aufweist. 
Den Verbindungsbereich zwischen dem Adapter 30 und der 
Glasscheibe 50 ist in der Figur 1 mit dem Bezugszeichen 40 
versehen. In diesem Bereich ist der Adapter 30 und die 
Glasscheibe 50 in abdichtender Weise zu verbinden. Ebenso 
gibt es eine Verbindungsf lS.che zwischen dem Adapter 3 0 und 
dem SensoxTOittel 10, welche in Figur 1 mit dem Bezugszeictxen 
20 versehen ist. Auch diese Verbindungsf ISche ist 
erf indungsgemaS abgedichtet vorgesehen. Insgesamt entsteht 
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durch die Abdichtungen in den Bereichen 2 0 und 4 0 ein 
abgeschlossenes Volurnen zwischen dem Senso3rmittel 10 \ind der 
Glasscheibe 50, welches in Pigur 1 mit dem Bezugszeichen 32 
versehen ist- Das abgeschlossene Volurnen 32 wird im 
folgenden auch als Anschlussraum 32 zwischen dem Sensor- 
mittel 10 und der Glasscheibe 50 bezeichnet. Erf indungsgemaS 
ist es vorgesehen, in dem Anschlussraum 32 einen Unterdruck 
vorzusehen. Dieser Unterdruck sollte erf indungsgemafi in 
alien zugelassenen Betriebsbedingungen vorhanden sein, d.h., 
es sollte sich bei alien moglichen Betriebssituationen ein 
Druck im Anschlussraum 32 einstellen, welcher geringer ist 
als der atmosphSrisch Druck. 

In Figur 2 ist eine schematische Bxplosionszeichnung der 
erf indiingsgemaiSen Fixierung der Sensormittel 10 an der 
Glasscheibe SO dargestellt. Wiederum ist. die Glasscheibe 50, 
der Adapter 30, der Anschlussraum 32 und das Messmittel 10 
beziehungsweise das Sensormittel 10 mit seinem optischen 
System 12 dargestellt. Zwischen dem Adapter 30 und dem 
Sensoinnittel 10 ist in besonders vorteilhaf ter Weise 
erf indungsgemaS ein Dichtring 22 vorgesehen, welcher den In 
Figur 1 dargestellten Verbindungsbereich 20 zwischen dem 
Adapter 3 0 und dem Sensormittel 10 abdichtet . 

In Figur 3 ist beziiglich des erf indungsgemaSen Verfahrens 
zur Fixierung eines Sensormittels 10 ein Fiigeschritt des 
Adapters 30 an die Scheibe 50 dargestellt. Erf indungsgemSS 
wird der T^dapter 3 0 insbesondere durch Kleben oder durch 
Binden an der Scheibe 50 fixiert. Hierzu ist beispielsweise 
vorgesehen, auf die Scheibe 50 eine Kleberaupe 52 aufzubrin- 
gen xm.d anschlieSend den Adapter 3 0 auf die Kleberaupe 52 
aufzusetzen, wobei das Aufsetzen durch die Bewegung des 
Adapters 30 in eine mittels eines mit dem Bezugszeichens 53 
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versehenen Pfeils dargestellt ist. Durch das Anbringen des 
Adapters 3 0 an der Glasscheibe 50 entsteht ein 
forms chlussiger und dichter Anschlufi des Adapters 30 an der 
Glasscheibe 50. 

Erf indungsgemaS ist es insbesondere vorgesehen, nach dein 
Anbringen des Adapters 30, welcher im folgenden auch als 
Montageadapter 3 0 bezeichnet wird, eine Reinigung des in 
diesem Verf ahrensstadium noch offenen Anschlussraums 32 
vorzunehmen. Nacb der Reini going ist es erf indungsgemafi 
insbesondere vorgesehen, den Anschluss raum 32 mittels eines 
Pellikels zu verschliefien, d-h. eine Foliendichtxang auf den 
Adapter 3 0 auf zubringen. 

In Figur 4 sind weitere Verf ahrensschritte zur Fixierung des 
Sensormittels 10 an der Glasscheibe 50 dargestellt. Das 
Sensormittel 10 wird erf indungsgemSifi insbesondere zun.achst 
durch die Foliendichtimg, welche in Figur 4 mit dem 
Bezugszeichen 24 versehen ist, hindurch gedr^ickt . Hierbei 
wird die Foliendichtung 24 zumindest teilweise zerstort . 
Alternativ hierzu ist es erf indungsgemas auch vorgesehen, 
die Foliendichtung 24, welche nach der Reinigung des 
Anschlussraums 32 angebracht wurde, vor dem Einbringen des 
Messmittels 10 zu entfemen und nicht zu zerstoren. In einem 
weiteren Verfahrensschritt wird dann das Messmittel 10 
erfindungsgemaS an eine DichtflSche zwischen Adapter 30 und 
Messmittel 10 angepresst. Hierzu ist es erf indungsgemajS 
vorgesehen, den in Figur 2 dargestellt en aber nicht in Figur 
4 dargestellten Dichtring 22 zu verwenden oder es alternativ 
auch vorgesehen, eine in Figur 4 nicht dargestellte 
Kleberaupe oder eine f ormschltissige AnlageflSche vorzusehen. 
Fur alle Alternativen ist es jedoch erfindungsgemaS 
vorgesehen, dass eine Grunddichtigkeit zwischen dem Adapter 
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30 und dem Messmittel 10 gegeben ist iind eine 
Grobpositionierung des Messmittels 10 relativ zum Adapter 30 
vorgenommen ist. 

In einem weiteren Verf ahrensschritt zur Herstellung der 
erf indungsgemaSen Fixierung ist es vorgesehen, den 
Anschlussraum 32 zumindest teilweise zu evakuieren. Dies 
wird erf indungsgemalS insbesondere dadurch erreicht/ dass in 
dem Adapter eine in Figur 4 dargestellte Offnung 34 
vorgesehen ist, durch welche ein Teil des im AnschlussrauTii 

32 bef indlichen Mediums aus dem Anschlussraum 32 entfernbar 
ist. Dies ist in Figur 4 mittels eines mit dem Bezugszeiclien 

33 versebenen Pfeils dargestellt . D\irch die Erzeugung des 
Unterdrucks in dem Anschlussraum 32 ist es erf indungsgemafi 
vorgesehen, den FugeprozeS des Messmittels 10 in den Adapter 
30 zu unterstutzen und - bei entsprechender Ausformung der 
AnschlulSs telle zwischen dem Adapter 30 und dem Messmittel 10 
- auch eine Feinpositionierung und/oder eine Selbst justage 
des Messmittels 10 auf den Adapter 30 vorzusehen. 

Als Bef estigungsmethode zwischen dem Adapter 30 und dem 
Messmittel 10 ist es erf indungsgemaJS insbesondere vorgese- 
hen, das Messmittel 10 einzuschrauben, einzupressen, 
einzuschnappen, zu kleben, mittels eines Bajonettverschlus- 
ses zu befestigen, zu kleramen oder auch zu schrumpfen. Die 
Dichtf lache im in Figur 1 dargestellten Verbindungsbereicli 
20 zwischen dem Adapter 3 0 und dem Messmittel 10 ist 
erf indungsgemaiS insbesondere alternativ als Metal Idichtung, 
als keramische Dichtung, als 0-Ring, als Klebe- oder Kitt- 
Masse oder als Schrumpf schlauch vorgesehen. In Abhangigkeit 
der gewahlten Bef estigiangsmethode beziehungsweise der 
gewahlten Ausfuhrung der Dichtf lache zwischen dem Adapter 30 
\md dem Messmittel 10 mxiS der Abdichtvorgang entweder 



wo 03/074333 



- 8 - 




'CT/DE02/04495 



thermisch unterstiitzt werden - beispielsweise durch die 
Aushartung eines Klebers - oder cheinisch unterstiitzt werden 
- beispielsweise mittels einer chemischen Reaktion bei einem 
Mehrkomponentenkleber, einem UV-Aush^rten - oder mechanisch 
unterstiitzt werden - beispielsweise durch Verformung/ durch 
ReibschweilSen oder dergleichen. Es ist erf indungsgemaS 
insbesondere vorgesehen, eine Bef estigungsmethode bezie- 
hungsweise eine Dichtmethode zu verwenden, welche wieder 
losbar ausgefuhrt werden kann. 

Erf indungsgemaS wird^ein Dichter, beziehxmgsweise abge- 
dichteter AnschluS des Messmittels 10 an die Glasscheibe 50 
hergestellt, wobei sowohl die Montage des Messmittels 10 an 
der Glasscheibe 50 als auch die Fixierung des Messmittels 10 
an der Glasscheibe 50 mittels Unterdruck in dem 
Anschlussraum 32 unterstutzt wird. Die klimatischen 
Bedingungen wahrend des Eiiibaus des Messmittels 10 an der 
Glasscheibe 50 bestimmen die Qualitat der Messung des 
Messmittels 10 im Betrieb. Im Messbetrieb des Messmittels 10 
st6ren insbesondere eingeschlossene Partikel, die sich auf 
optischen Fiachen, beispielsweise im Durchsichtbereich oder 
auf Linsen, niederschlagen k6nnen. Weiterhin stort 
Feuchtigkeit, welche bei Klimawechsel auf optischen Flachen 
kondensieren kann oder zur Vereisung ftihren kann. 

Der Fiigeprozefi beziehungsweise der MontageprozeJS des 
optischen Messmittels 10, der justiert durchgefiihrt werden 
mu&, kann durch einen lokalen Unterdruck im Anschlussraum 32 
unterstutzt werden, wobei darflberhinaus die Haltbarkeit der 
Verbindung des Messmittels 10 mit der Glasscheibe 50 verbes- 
sert wird. Die Justierung des optischen Messmittels 10 wird 
insbesondere mittels des vormontierten Adapters 3 0 vorgenom- 
men. Der Unterdruck im Anschlussraum 32 wird erf indungsgemaiS 
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unter alien zulS.ssigen Fertigungs- und Betriebsbedingimgen - 
insbesondere was Tetnperatur- und * AuSendruckschwankungen 
angeht - aufrecht erhalten. 

Das im Anschlussraum 32 verbliebene Gasvolutnen enthalt 
erf indungsgemafi keine reaktiven Gasanteile, die zu storenden 
Oberf lachenveranderungen an den optischen Oberflachen 
fuhren. Weiterbin enthalt das im Anschlussraum 32 verblie- 
bene Gasvolumen nur so viel Wasserdarapf , dass dieses 
entweder unter den spezif izierten Betriebsbedingungen nicht 
kondensiert, d.h. die relative Luftfeuchte verbleibt 
unterhalb von 100%/ oder jedoch an unkritischen Flachen, 
beispielsweise sogenannte Gitterf lachen, kondensiert. Solche 
Gitterflachen sind erf indungsgemaS durch die konstruktive 
Auslegung des Adapters 3 0 zur Vermeidung der Betauung der 
optisch aktiven Flachen vorgesehen. Der im Anschlussraum 32 
trotzdem vorhandene Wasserdampf kann deiher beispielsweise an 
den Gitterf l§.chen gebunden werden. Die spezif izierten 
Betriebsbedingungen sind erf indxingsgemaiS insbesondere durch 
die Definition einer minimalen und einer maximalen 
Betriebsteitrperatur und durch die Definition eines minimalen 
und eines msLximalen Betriebsumgebungsdrucks definiert. 
Insbesondere ist vorgesehen, als minimale Betriebstetrperatur 
eine Teraperatur von -40**C vorzusehen. 

Erf indungsgemaS ist es insbesondere vorgesehen, dass die 
Verbindung zwischen dem Adapter 30 und der Glasscheibe 50 
beziehungsweise die Verbindung zwischen dem Messmittel 10 
und dem Adapter 3 0 16sbar ist, wobei der erf ind\mgsgemai5 
vorgesehene Unterdruck im Anschlussraum 32 beispielsweise zu 
Wartungszwecken aufgehoben werden kann. Die Erzeugung des 
Unterdrucks im Anschlussraum 32 kann erf indungsgemalS insbe- 
sondere durch die Erwarmxing des Gasvolumens im Anschlussraum 
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32 auf eine Temperatur oberhalb der zuiassigen 
Betriebstemperatur und ein anschliefiendes Abkiihlen des 
Gasvolumens durchgefuhrt werden. Nach der Erwarmung und vor 
dem Abkiihlen muiS der Anschlussraum 32 abgedichtet werden. 
Hierdurch entsteht wahrend des Abkuhl vor gangs in dem 
•Gasvolumen des Anschlussraumes 32 ein Unterdruck, welcher 
solange aufrecht erhalten wird, wie die Temperatur der 
Anordnung nicht die maximal zulassige Temperatur der 
Betriebsbedingung uberschreitet . Alternativ hierzu das 
Vakuum im Anschlussraum 3 2 auch durch die Evakuierung des 
Anschlussraumes 32 mittels eines in der Figur 4 dargestell- 
ten Ventils beziehungsweise einer Offnung 34 durchgefuhrt 
werden. Hierzu ist es erf indungsgemaiS insbesondere 
vorgesehen, dass die aktive Evakuierung des Anschlussraumes 
32 zur Unterstutzung des Just age- und FugeprozeSes zwischen 
dem Adapter 30 und dem Messmittel 10 beitragt. 

Erf indungsgeraaS wird insbesondere die Verschmutzung des 
Anschlussraumes 32 vermieden, insbesondere die Verschmutzung 
mit Staub, Feuchtigkeit imd dergleichen. 

Erf indungsgemaS ist es weiterhin vorgesehen, durch die 
Zufuhrung von „trockenen'' inerten Purge -Gasen - die im 
folgenden auch als Spul-Gase bezeichnet werden - , wie 
beispielsweise Na-Gas, wahrend des MontageprozeSes eine 
Minimierung der eingeschlossenen Wasserdampfmenge zu 
erhalten. Alternativ kann es erf indimgsgemaJS insbesondere 
vorteilhaft vorgesehen sein, die Beauf schlagung des Purge- 
Gases mit einem geringen Uberdruck wahrend des Fftgeprozefies 
vorzusehen, so dass es zu einem Freiblasen des Adapters 30 
beziehungsweise des Anschlussraumes 32 kommt . AnschlieSend 
wird wiederum der Anschlussraum 32 evakuiert . Erfindungs- 
gemaS sollte darauf geachtet werden, dass f^ir den 
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Anschlussraum 32 beziehungsweise fiir Komponenten, die an den 
Anschlussraum 32 angrenzen, nichtgasende Materialien zu 
verwenden. Alternativ zum Evakuieren des Anschlussraumes ist 
es erf indungsgemaS ebenfalls vorgesehen, sine blasenfreies 
Befullen des Anschlussraumes 32 tnit einem optisch und - je 
nach Anwendungsfall - auch NIR-Transparenten, inert en, 
f lussigenMediums durchzuf uhx en . Auch bei der Verwendung 
eines flussigen Mediums ist es erf indungsgemaS vorgesehen, 
einen Unterdruck zusS-tzlich aufzubauen. Hierbei besteht 
allerdings die Gefahr der Blaseixbildung durch Ausgasen. 
Falls der Adapter 30 nicht steif vorgesehen ist, wird sich 
der Unterdruck in einer Durchbiegtang seiner W&ade 
manifestieren. Hiermit ist es erf indungsgem§.fi auch 
vorteilhaft moglich, eine verst^rkende Kraft auf die 
Verbindungen, insbesondere Klebeverbindungen, zur Scheibe 50 
zu realisieren. 



In Figur 5 ist eine dreiseitige Darstellung eines 
erf indungsgemaSen Aufnahmeadapters 30 dargestellt . Der 
Aufnahmeadaper 30 umfaJSt den AnschluSraum 22, die Offnung 34 
zxxca Evakuieren und eine Anzahl von Bef estigungsnoppen, die 
in Figur 5 alle mit dem Bezugszeichen 35 bezeichnet sind. Im 
rechten oberen Teil der Figur 5 ist eine Ansicht des 
Aufnahmeadapters 30 dargestellt, wobei die 
Projektionsrichtiing fiir die Darstelliing mit " der optischen 
Achse 11 zusammenf allt und wobei eine Schnittlinie A-A 
eingereichtet ist. Im oberen lirdcen Teil der Figur 5 ist 
eine Schnittdarstellung des Aufnahmeadapters 30 entlang der 
Schnittlinie A-A dargestellt, Erkennbar ist wiederum die 
optische Achse 11. Im unteren Teil der Figur 5 ist eine 
Draufsicht auf den Aufnahmeadapter 30 dargestellt. 
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Die Bef estigimgsnoppen 35 sind an verschiedenen Stellen a-uf 
der AnschluSf lache des Aufnahmeadapters 30 an die 
Windschutzscheibe, die in Figur 5 nicht dargestellt ist, 
vorgesehen. Die Bef estigungsnoppen 35 sind erf indiingsgemaiS 
zu dem Zweck vorgesehen, die Position des Aufnahmeadapters 
relativ zur Windschutzscheibe genau zu definieren. Die in 
Figur 3 aber nicht in Figur 5 dargestellte Kleberaupe 52 ist 
dabei erf indungsgemaS derart vorgesehen, dass sie den 
Zwischenraum zwischen dem Aufnahmeadapter 30 und der 
Windschutzscheibe an den Stellen des Aufnahmeadapters 30, an 
denen sich keine Bef estigungsnoppen 35 bef inden, ausfiillt . 
Die Bef estigungsnoppen 3 5 sind erf indungsgeraaiS derart 
vorgesehen, dass sie an verschieden geformte 
Windschutzscheiben anpassbar ausgelegt sind. Insbesondere 
kann ihre Hohe und ihre Wolbung variiert werden. Hierdurcli 
ist es moglich, die Grundform des Aufnahmeadapters 30 aucti 
bei seiner Verwendung bei verschieden geformten 
Windschutzscheiben unverandert beiziibehalten vmd trotzdem 
eine genaue Justierung des Aufnahmeadapters und eine genaue 
Positioniearung des Aufnahmeadapters zu erzielen. Dies hat 
insbesondere den Vorteil, dass Werkzeuge, beispielsweise zum 
Spritzgiessen, hinsichtlich des Aufnahmeadapters oder 
zumindest hinsichtlich des groSten Teils des 

Aufnahmeadapters 3 0 unverSndert verwendet werden konnen, was 
zu niedrigeren Produktionskosten fiihrt. Die Anpassiing an 
unterschiedliche Formen von Scheiben erfolgt durch die 
Anpassung der Hohe und Wdlbung bzw. der Hohe \md der Form 
der Bef estigimgsnoppen 35, was entweder keine Anderung des 
Produktionswerkzeugs des Aufnahmeadapters 3 0 oder zumindest 
nur marginale Anderungen des Produktionswerkzeugs des 
Aufnahmeadapters mit sich bringt. 
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Anspruche 

1. Verbindungsvorrichtung (30) zur Fixierung eines 
Sensormittels (10) relativ zu einer Scheibe (50) eines 
Kraf tfahrzeugs, wobei die Verbindungsvorrichtung einen 
Anschlussraum (32) zwischen dem Sensormittel (10) und 
der Scheibe (50) vorsieht, wobei der Anschlussraum (3 2) 
abgedichtet verges ehen ist und wobei in dem 
Anschlussraum (32) ein Unterdruck vorgesehen ist. 

2. Verbindimgsvorrichtung (3 0) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass in dem Anschlussraum (32) eine 
maximale Wasserdatirpf menge derart vorgesehen ist, dass 
bei vorgesehen Betriebsbedingimgen die relative Feuchte 
\interhalb von 100% liegt. 

3. Verbindungsvorrichtung (3 0) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass in dem Anschlussraum (32) 
ein trockenes Gas vorgesehen ist. 

4. Verbindimgsvorrichtung (3 0), insbesondere nach einem 
der vorhergehenden Anspr<iche, zur Fixierung eines 
Sensormittels (10) relativ zu einer Scheibe (50) eines 
Kraf tfahrzeugs, wobei die Verbindungsvorrichtung einen 
Anschlussraum (35) zwischen dem Sensormittel (10) und 
der Scheibe (50) vorsieht, wobei in dem Anschlussraum 
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(32) ein optisch imd/oder ein NIR-transparentes (near- 
infrared) , kondensiertes Medium vorgesehen ist. 

5. Verbindimgsvorrichtung (30) nach einera der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
an der, der Scheibe (50) zugewandten FlSche der 
Verbindungsvorrichtvmg (30) Bef estigungsnoppen (35) 
vorgesehen sind. 

6. Verfahren zur Fixiearung eines Sensormittels (10) 
relativ zu einer Sclieibe (50) eines Kraf tf ahrzeugs, 
wobei eine Verbindiangsvorrichtimg (30) zwischen dem 
Sensormittel (10) und der Scheibe (50) angeordnet wird, 
wodurch ein Anschlussraum (32) definiert wird und wobei 
in dem Anschlussraum (32) ein Unterdruck erzeugt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Unterdruck durch Erwarmen des Inneren des 
Anschlussraums (32) , anschlieSendes Abdichten des 
Anschlussraums (32) und nachf olgendem Abkuhlen des 
Inneren des Anschlussraums (32) erzeugt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Unterdruck durch Evakuieren mittels einer Of fnung 
(34) im Anschlussraum (32) und nachf olgender Abdichtung 
des Anschlussraums (32) erzeugt wird. 

9. Verfahren, insbesondere nach einem der Anepruche 6 bis 
8, zur Fixierung eines Sensormittels (10) relativ zu 
einer Scheibe (50) eines Kraf tf ahrzeugs, wobei eine 
Verbindungsvorrichtimg (3 0) zwischen dem Sensormittel 
(10) imd der Scheibe (50) angeordnet wird, wodurch ein 
Anschlussraum (32) definiert wird, und wobei in dem 
Anschlussraum (32) ein optisch und/oder ein NIR- 
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transparentes (near infrared) , kondensiertes Medium 
vorgesehen ist. 
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